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The early times of pro-
tein crystallography in
Miinchen and the devel-
opment of methods for
the analyses of proteins
of photosynthesis

Prof. Dr. Robert Huber

In the seventies and early
eighties of the last century
the basis for modern protein
x-ray crystallography was
laid with instruments and
methods: recombinant pro-
teins, crystallization robots,
high intensity x-ray sources,
fast detectors, interactive
graphic systems, structure
refinement, powerful algo-
risms and computers.

These developments brought
the analysis of large proteins
and complexes within reach
as exemplified by the studies
of proteins of photosynthe-
sis.

Light-controlled mo-
lecular switches and
motors

Prof. Dr. Ben L. Feringa

Der ,chemische Kanal“ ist
der &lteste Weg zur Uber-
mittlung von Informationen;
molekulare Erkennung stand
am Anfang des Lebens. Bei
Insekten spielen chemische
Signale im Zusammenhang
mit Fortpflanzung, Verteidi-
gung, Sozialverhalten und
Rauber-Beute Interaktionen
sowie Tier-Pflanzen Bezie-
hungen eine zentrale Rolle.
Diese sogenannten Phero-
mone umfassen ein weites
Spektrum von Substanzen:
Archaische Stoffwechsel-
stréme liefern Acetogenine
mit unverzweigten Kohlen-
stoff-Skeletten,  methylver-
zweigte Skelette unter Ein-
bau von Propionat-Einheiten,
Terpenoide und Aromaten.
Kenntnisse Uber Insekten-
pheromone sind  wichtig,
denn

* sie ermoglichen  durch
gezielte Stdérung der ent-
sprechenden Kommunika-
tionskanéle eine selektive
Schéadlingsbek&mpfung
sie tragen als Modelle
chemischer Kommunikati-
on zum Verstédndnis 6kolo-
gischer Zusammenhéange
bei

sie sind ideale Modellsub-
stanzen zum Studium des
Riechvorgangs auf moleku-
larer Ebene.

Molecular Photovoltaics

Prof. Dr. Michael Gratzel

Mimicking the light reaction
of natural photosysnthesis,
dye sensitized solar cells
(DSSCs) are the only photo-
voltaic system that accom-
plishes the separation of the
optical absorption  from
charge generation and car-
rier  transport. This is
achieved by associating a
sensitizer as light-absorbing
material with a wide band
gap semiconductor, of
nanocrystalline morphology
[1-3]. The conversion effi-
ciency of the DSSC has
reached over 12 percent for
laboratory cells and 9.5 %
for modules. As commercial
production has started the
DSSC has become a viable
contenders for large-scale
future solar energy conver-
sion systems on the bases of
cost, efficiency, stability and
feedstock availability as well
as environmental compatibil-

ity.

Blinken, Springen,
Schalten: Lichtgetriebe-
ne Dynamik von einzel-
nen Molekiilen

Prof. Dr. Thomas Basché

Diskrete Springe in der
Fluoreszenzintensitdt  oder
der spektralen Lage sind
hervorstechende Merkmale
der Einzelmolekiilspektro-
skopie. Diese Prozesse, die
bei Messungen an vielen
Molekilen in der Ensemble-
mittelung verschwinden und
sich auf die innere Dynamik
oder die Wechselwirkung der
Molekile mit der Umgebung
zurlickflihren lassen, kdnnen
auch gezielt ausgeldst wer-
den. Es wird gezeigt, wie
durch wellenlangenselektive
Lichteinstrahlung einzelne
Molekile zum Blinken akti-
viert oder in Kkontrollierter
und reversibler Weise zwi-
schen verschiedenen Uber-
gangsfrequenzen geschaltet
werden koénnen. Weiterhin
kann der Energiefluss zwi-
schen zwei elektronisch
gekoppelten Molekilen
durch kurze Lichtimpulse
umgekehrt werden.

Lichtinduzierte
Prozesse zur Untersu-
chung schneller
Proteindynamik

Prof. Dr. Thomas Kiefhaber

Understanding the dynamical
and structural properties of
unfolded, partially folded and
native states of proteins is
essential for the elucidation
of the mechanism of protein
folding and function. We use
triplet-triplet energy transfer
(TTET) between xanthone
derivatives and naphthalene
to directly measure rate
constants for loop formation
in unfolded polypeptide
chains. Triplet transfer reac-
tion requires on van-der
Waals contact between trip-
let donor and acceptor
groups, it is diffusion-
controlled and the photo-
chemical processes occur on
the picoseconds time scale
which allows measurements
of absolute rate constants
for diffusional processes on
the time scale of 10 picosec-
onds to 100’s of microsec-
onds. The time constants for
loop formation in unfoldet
polypeptide chains were
shown to be around 5 ns for
formation of very short and
flexible loops and of about
20 ns for formation of loops
connecting 8-10 amino ac-
ids, which is he typical loop
size in proteins. Similar rate
constants were observed for
loop formation in peptides
derived from natural pro-
teins.

Lichtgesteuerte Syste-
me: Wunschreaktion in
Femtozeit

Prof. Dr. Tobias Brixner

,Chemie ist, wenn es stinkt
und kracht® — zumindest ist
das eine weit verbreitete
Meinung. Und schlieBlich
sind viele chemische Rezep-
te fur die Umwandlung von
Stoffen  tats&chlich nach
Jahrhunderten des (manch-
mal explosiven) Probierens
entstanden. Moderne Me-
thoden der Ultrakurzzeitphy-
sik eréffnen jedoch die Még-
lichkeit, direkt in den quan-
tenmechanischen Reakti-
onsweg einzugreifen und
chemische Reaktionen ge-
zielt Gber spektral und zeit-
lich geformte Femtosekun-
den-Laserimpulse zu steu-
ern. Hierdurch lasst sich eine
Chemie nach dem Bauka-
stenprinzip mit Molekllande-
rungen nach Wunsch ver-
wirklichen: Gewlinschte
Produkte werden effizient
erzeugt und unerwilnschte
Nebenprodukte unterdriickt.
Geformte Laserimpulse bie-
ten vielféltige Anwendungs-
moglichkeiten in  Physik,
Chemie, Biologie und Mate-
rialwissenschaften. Trotz des
Fortschritts der letzten Jahre
beginnen wir gerade erst,
deren groBes Potential aus-
zuschopfen.
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